Verordnung 734.2

iiber elektrische Starkstromanlagen
(Starkstromverordnung)

vom 30. Mérz 1994 (Stand am 1. Juni 2019)

Der Schweizerische Bundesrat,

gestiitzt auf Artikel 3 des Bundesgesetzes vom 24. Juni 1902! betreffend
die elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen (Elektrizititsgesetz),

verordnet:

1. Kapitel: Allgemeine Bestimmungen

Art. 1 Geltungsbereich

I Diese Verordnung regelt Erstellung, Betrieb und Instandhaltung von elektrischen
Starkstromanlagen.

2 Die Bestimmungen fiir die Erstellung gelten fiir bestehende Anlagen, wenn:
a. sie vollstindig umgebaut werden;

b. sie in bedeutendem Mass verdndert werden und die Erflillung der Anforde-
rungen weder unverhéltnisméssig ist noch die Sicherheit wesentlich beein-
trichtigt;

c. sie fiir Mensch und Umwelt eine drohende Gefahr darstellen oder andere elek-
trische Anlagen in erheblichem Mass stdrend beeinflussen.

3 Fiir Niederspannungsinstallationen bleiben die besonderen Bestimmungen der Ver-
ordnung vom 6. September 19892 iiber elektrische Niederspannungsinstallationen
vorbehalten.

4 Kénnen einzelne Bestimmungen dieser Verordnung nur unter ausserordentlichen
Schwierigkeiten eingehalten werden oder erweisen sie sich fiir die technische Ent-
wicklung oder den Schutz der Umwelt als hinderlich, so kann das Eidgendssische
Departement fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation3 (Departement) oder
in weniger bedeutenden Fillen die zustdndige Kontrollstelle (Art. 21 Elektrizitatsge-
setz) auf begriindetes Gesuch hin Abweichungen bewilligen.

AS 1994 1199

1 SR 734.0

2 [AS 1989 1834, 1992 2499 Art. 15 Ziff. 1, 1997 1008 Anhang Ziff. 3, 1998 54 Anhang
Ziff. 4, 1999 704 Ziff. 11 20, 2000 762 Ziff. I 4. AS 2002 128 Art. 43]. Siche heute die V
vom 7. Nov. 2001 (SR 734.27).

3 Die Bezeichnung der Verwaltungseinheit wurde in Anwendung von Art. 16 Abs. 3
der Publikationsverordnung vom 17. Nov. 2004 (AS 2004 4937) angepasst.
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734.2 Elektrische Anlagen

5 Diese Verordnung gilt nicht fiir die elektrischen Anlagen nach Artikel 42 Absatz 1
der Eisenbahnverordnung vom 23. November 19834.5

Art. 2 Weitere Vorschriften

Soweit diese Verordnung nichts anderes bestimmt, gelten auch:¢

a.

c
d

die Verordnung vom 30. Mérz 19947 iiber elektrische Schwachstromanlagen
(Schwachstromverordnung);

die Verordnung vom 30. Mérz 19948 iiber elektrische Leitungen (Leitungs-
verordnung);

9 die Eisenbahnverordnung vom 23. November 198310;

11 die Verordnung vom 9. April 199712 iiber elektrische Niederspannungser-

zeugnisse (NEV);

die Verordnung vom 6. September 198913 iiber elektrische Niederspannungs-
installationen (NIV).

Art. 3 Begriffe

In dieser Verordnung bedeuten:

1.
2.

Anlageerdung: Erdung einer Hochspannungsanlage;

Arbeitserder: In Schaltanlagen fest eingebaute, kurzschlussfeste Erdungsvor-
richtung, die das Erden nur in spannungslosem Zustand erlaubt;

Beriihrungssicher: Hochspannungsanlagen oder -apparate, die vollwandig
mit elektrisch leitendem und geerdetem Material abgedeckt sind bzw. Nieder-
spannungsanlagen oder -apparate, die mit elektrisch leitendem und geerdetem
Material abgedeckt oder doppelt isoliert sind;

Beriihrungsspannung: Teil der Erdungsspannung iiber den menschlichen
Korper zwischen Hand und Fuss (horizontaler Abstand vom Beriihrungs-
punkt: 1 m);

SR 742.141.1

Eingefiigt durch Beilage 2 Ziff. I 2 der V vom 16. Nov. 2011, in Kraft seit 1. Juli 2012
(AS 2011 6233).

Fassung gemiss Art. 59 Abs. 1 der V vom 5. Dez. 1994 {iber elektrische Anlagen

von Bahnen, in Kraft seit 1. Jan. 1995 (AS 1995 1024).

SR 734.1

SR 734.31

Fassung gemadss Beilage 2 Ziff. IT 2 der V vom 16. Nov. 2011, in Kraft seit 1. Juli 2012
(AS 2011 6233).

SR 742.141.1

Fassung gemadss Ziff. 3 des Anhanges der V iiber elektrische Niederspannungserzeugnisse
vom 9. April 1997, in Kraft seit 1. Mai 1997 (AS 1997 1016).

[AS 1997 1016, 2000 734 Art. 19 Ziff. 2 762 Ziff. 1 3, 2007 4477 Ziff. IV 23, 2009 6243
Anhang 4 Ziff. 11 4, 2010 2583 Anhang 4 Ziff. I1 1 2749 Ziff. 1 1, 2013 3509 Anhang
Ziff. 2. AS 2016 105 Art. 29]. Siehe heute: die V vom 25. November 2015 (SR 734.26).
[AS 1989 1834, 1992 2499 Art. 15 Ziff. 1, 1997 1008 Anhang Ziff. 3, 1998 54 Anhang
Ziff. 4, 1999 704 Ziff. 11 20, 2000 762 Ziff. 1 4. AS 2002 128 Art. 43]. Siehe heute die V
vom 7. Nov. 2001 (SR 734.27).
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Starkstromverordnung 734.2

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Betriebsinhaber: Verantwortlicher Betreiber (Eigentiimer, Pachter, Mieter us-
w.) einer elektrischen Anlage;

Betriebsbereich: Bereich in einer elektrischen Anlage mit erhdhter Geféhr-
dung;

Bezugserde: Teil des Erdreiches, der so weit ausserhalb des Einflussbereiches
der Erder liegt, dass zwischen zwei beliebigen Punkten keine erheblichen,
vom Erdungsstrom herrithrende Spannungen auftreten konnen;

Erdschluss: Durch einen Fehler oder iiber einen Lichtbogen entstandene Ver-
bindung eines aktiven Anlageteils des Betriebsstromkreises mit Erde oder ei-
nem geerdeten Teil;

Erdung: Die Gesamtheit aller miteinander verbundenen Erder und Erdungs-
leitungen, einschliesslich metallene Wasserleitungen, Fundamentarmierun-
gen, metallene Umhiillungen von Kabeln, Erdseile und andere metallene Lei-
tungen,

Erdungsleiter: Der von den zu erdenden Teilen mittelbar oder unmittelbar zu
Erdern fiithrende Leiter;

Gasisolierte Anlage: Gasdicht gekapselte Anlage. Die Isolationsfestigkeit des
Gases als Isoliermedium wird durch dessen Druck oder dessen Dichte be-
stimmt;

Gekapselte Anlage: Elektrische Anlage, deren betriebsmissig unter Spannung
stehende Teile von einer metallenen geerdeten Schutzhiille umgeben sind;

Hochspannungsanlage: Elektrische Anlage mit einer Nennspannung von
mehr als 1000 V Wechselspannung oder 1500 V Gleichspannung;

Innenraumanlage: Elektrische Anlage innerhalb von Gebduden oder mit Um-
hiillungen, welche die Betriebsmittel gegen Witterungseinfliisse schiitzen;

Instruierte Person: Person ohne elektrotechnische Grundausbildung, die be-
grenzte, genau umschriebene Tétigkeiten in Starkstromanlagen ausfiihren
kann und die 6rtlichen Verhéltnisse und die zu treffenden Schutzmassnahmen
kennt;

Isolationskoordination: Gesamtheit der Massnahmen zur Beschrankung von
Uber- und Durchschlédgen der Isolation auf vorbestimmte Stellen des Netzes;

Kurzschluss: Durch einen Fehler oder iiber einen Lichtbogen entstandene
Verbindung zwischen aktiven Anlageteilen, wenn im Fehlerstromkreis kein
Nutzwiderstand liegt;

Kurzschlussfest: Eigenschaft eines Betriebsmittels, bei Kurzschluss den hoch-
sten dynamischen und thermischen Beanspruchungen an seinem Einbauort
ohne Beeintrichtigung seiner Funktionsfahigkeit standzuhalten;

Maststation: Transformatorenstation auf einem Freileitungstragwerk;

Montagegang: Freiraum in Starkstromanlagen, der so bemessen ist, dass noch
gewisse Arbeiten moglich sind,
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
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Niederspannungsanlage: Starkstromanlage mit einer Nennspannung von
hochstens 1000 V Wechselspannung oder 1500 V Gleichspannung;

Nullpunktbehandlung: Impedanzmissige Gestaltung der Verbindung zwi-
schen der Erde und dem Nullpunkt von Generatoren, Transformatoren oder
besonderen Einrichtungen zur Bildung eines Nullpunktes. Die gebrauchlichs-
ten Arten der Verbindung sind: Widerstandsarme Verbindungen (direkte Ver-
bindungen), Verbindungen iiber Impedanzen, keine Verbindungen (isoliertes
Netz) oder Kombination sich zeitlich folgender Verbindungsarten;

Sachverstindige Person: Person mit elektrotechnischer Grundausbildung
(Lehre, gleichwertige betriebsinterne Ausbildung oder Studium im Bereich
der Elektrotechnik) und mit Erfahrung im Umgang mit elektrotechnischen
Einrichtungen;

Schaltfeld: Abgegrenzter Bereich, in dem ein Schalter bestimmter Zweckbe-
stimmung samt zugehdrigen Mess-, Bedienungs- und anderen Hilfseinrich-
tungen untergebracht ist;

Schnellerder: In Schaltanlagen fest eingebaute, kurzschluss- und einschaltfe-
ste Erdungsvorrichtung, welche das Erden auch auf Spannung ohne Schaden
aushilt;

Schrittspannung: Teil der Erdungsspannung, welchem man sich mit einem
Schritt von 1 m aussetzen kann;

Schwachstromanlage: Nach Artikel 2 Absatz 1 Elektrizititsgesetz eine elekt-
rische Anlage, die normalerweise keine Strome fiihrt, welche Personen ge-
fahrden oder Sachbeschédigungen verursachen koénnen;

Sondererdung: Erdung, deren Erder von denjenigen anderer Erdungen so weit
entfernt sind, dass sie von diesen nur unwesentlich beeinflusst werden;

Starkstromanlage: Nach Artikel 2 Absatz 2 Elektrizititsgesetz eine elektri-
sche Anlage zur Erzeugung, Transformierung, Umformung, Fortleitung, Ver-
teilung und Gebrauch der Elektrizitét, die mit Stromen betrieben wird oder bei
der in voraussehbaren Storfillen Strome auftreten, die Personen gefdhrden
oder Sachbeschéddigungen verursachen konnen;

Trennstrecke: Der zur Gewihrleistung der erforderlichen Sicherheit notwen-
dige Abstand zwischen den Kontaktstiicken und Polen einer offenen Trenn-
vorrichtung;

TN-System (Nullung): Schutzmassnahme, bei welcher Fehlerstrome iiber
Schutzleiter (PE- oder PEN-Leiter) an die Speisestelle zuriickgefiihrt werden;

TT-System (Schutzerdung): Schutzmassnahme, bei welcher Fehlerstrome iiber
einen Ortlichen Erder und das Erdreich an die Speisestelle zuriickfliessen.



Starkstromverordnung 734.2

2. Kapitel:
Grundsiitze der Sicherheit fiir Erstellung, Betrieb und Instandhaltung
elektrischer Starkstromanlagen

1. Abschnitt: Anlagen

Art. 4 Sicherheit

! Starkstromanlagen und die daran angeschlossenen elektrischen Einrichtungen miis-
sen nach den Vorschriften dieser Verordnung und den anerkannten Regeln der Tech-
nik erstellt, geédndert, instandgehalten und kontrolliert werden. Sie diirfen bei bestim-
mungsgeméssem Betrieb oder Gebrauch sowie in voraussehbaren Storfillen weder
Personen noch Sachen gefdhrden. Wo diese Verordnung keine Vorschriften enthalt,
gelten die anerkannten Regeln der Technik.

2 Als anerkannte Regeln der Technik gelten insbesondere die Normen von IEC14 und
CENELEC!5. Wo international harmonisierte Normen fehlen, gelten die schweizeri-
schen Normen!6.17

3 Bestehen keine spezifischen technischen Normen, so sind sinngeméss anwendbare
Normen oder allféllige technische Weisungen zu beriicksichtigen.!8

Art. 5 Storschutz

I Starkstromanlagen und die daran angeschlossenen elektrischen Einrichtungen diir-
fen, soweit dies ohne ausserordentlichen Aufwand mdglich ist, in allen Betriebszu-
stainden den bestimmungsgeméssen Gebrauch anderer elektrischer Anlagen und Ein-
richtungen nicht in unzumutbarer Weise stdren.

2 Stérungsgefahrdete Starkstromanlagen und die daran angeschlossenen elektrischen
Einrichtungen diirfen, soweit dies ohne aussergewdhnlichen Aufwand moglich ist, in
ihrem bestimmungsgemassen Gebrauch in allen Betriebszustéinden nicht durch andere
elektrische Anlagen und Einrichtungen in unzumutbarer Weise gestort werden.

3 Wer Starkstromanlagen, die andere elektrische Anlagen storen oder gefdhrden kénn-
ten, erstellen, betreiben oder dndern will, muss die Betriebsinhaber der anderen Anla-
gen von seinem Vorhaben rechtzeitig schriftlich benachrichtigen, damit im voraus
Schutzmassnahmen getroffen werden konnen.

4 Treten trotz Beachtung der anerkannten Regeln der Technik unzumutbare Stérungen
auf, die nur mit grossem Aufwand beseitigt werden kdnnen, so suchen sich die Betei-
ligten zu verstindigen. Kommt keine Einigung zustande, so entscheidet das Departe-
ment. Es hort zuvor die zustédndigen Kontrollstellen an.

14 International Electrotechnical Commission.

15 Comité Européen de Normalisation ELECtrotechnique.

16 Die Liste der Titel der Normen sowie deren Texte konnen kostenlos eingesehen und
gegen Bezahlung bezogen werden bei der Schweizerischen Normen-Vereinigung (SNV),
Sulzerallee 70, 8404 Winterthur, www.snv.ch.

17" Fassung gemiss Anhang Ziff. 1 der V vom 8. Dez. 1997, in Kraft seit 1. Jan. 1998
(AS 1998 54).

18 Fassung gemiss Anhang Ziff. 1 der V vom 8. Dez. 1997, in Kraft seit 1. Jan. 1998
(AS 1998 54).
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734.2 Elektrische Anlagen

5 Fiir die elektromagnetische Vertraglichkeit gelten die Bestimmungen der Verord-
nung vom vom 25. November 201519 iiber die elektromagnetische Vertréglichkeit20.21

Art. 6 Brandschutz

I Starkstromanlagen miissen so erstellt, geédndert, betrieben und instandgehalten wer-
den, dass:

a. die Entstehung von Brianden und Explosionen weitgehend verhindert wird;

b. Einwirkungen durch &ussere Brinde und Explosionen weitgehend ausge-
schlossen sind;

c. der Ausbreitung von Flammen, Hitze und Rauch ausreichend vorgebeugt wird
(Brandabschnitte);

d. Brinde wirksam bekdmpft werden konnen.

2 Massgebend sind die Brandschutznormen der Vereinigung Kantonaler Feuerversi-
cherungen?2.

Art. 7 Landschafts- und Umweltschutz

I Die massgebenden Vorschriften {iber den Natur- und Heimatschutz, sowie den
Landschafts-, Umwelt- und Gewiasserschutz sind bei Planung, Erstellung, Betrieb und
Instandhaltung von Starkstromanlagen zu beachten.

2 Enthalten elektrotechnische Einrichtungen wassergefdhrdende Fliissigkeiten, so sind
die Regeln der Technik zu befolgen, insbesondere die technischen Empfehlungen des
Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke (VSE) iiber den Schutz der Gewésser
bei Erstellung und Betrieb von elektrischen Anlagen?3.

Art. 8 Sicherheitskennzeichnung

In Starkstromanlagen muss bei allen Zugéngen, Umzaunungen, Tiiren und &hnlichen
Einrichtungen mit dauerhaft lesbaren Warnzeichen?4, gegebenenfalls mit ergénzen-
dem Text, auf das Vorhandensein von geféhrlichen elektrischen Spannungen hinge-
wiesen werden.

19 SR 734.5

20 Bezeichnung gemiss Art. 30 Abs. 2 Bst. b der V vom 25. Nov. 2015 iiber die elektromag-
netische Vertriglichkeit, in Kraft seit 20. April 2016 (AS 2016 119).

21 Eingefiigt durch Ziff. 2 des Anhanges der V iiber die elektromagnetische Vertriglichkeit
vom 9. April 1997, in Kraft seit 1. Mai 1997 (AS 1997 1008).

22 Bezug bei: Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen, Bundesgasse 20, 3011 Bern

23 Bezug bei: Verband Schweizerischer Elektrizititswerke (VSE), PF 6140, 8023 Ziirich

24 SN 0055000
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Starkstromverordnung 734.2

2. Abschnitt: Unfallverhiitung

Art. 9 Grundsatz

Soweit dieser Abschnitt keine abweichenden Bestimmungen enthélt gilt die Verord-
nung vom 19. Dezember 198325 {iber die Verhiitung von Unfdllen und Berufskrank-
heiten.

Art. 10 Schutz vor Beriithrung

Die Betriebsinhaber von Starkstromanlagen sorgen dafiir, dass sich Personen, die iiber
die Gefahren nicht unterrichtet sind, auch bei Unachtsamkeit weder direkt noch indi-
rekt (z. B. mit Werkzeugen, Geréten des tiglichen Gebrauchs usw.) betriebsméissig
unter Spannung stehenden Teilen von Anlagen und daran angeschlossenen elektri-
schen Einrichtungen so néhern konnen, dass sie sich gefdhrden.

Art. 11 Anforderungen fiir in Starkstromanlagen tétige Personen

! Fiir die Beaufsichtigung von Arbeiten an oder in Starkstromanlagen und zugehdren-
den betriebstechnischen Einrichtungen sowie fiir Massnahmen der Arbeitssicherheit
diirfen nur sachversténdige Personen eingesetzt werden.

2 Fiir die Kontrolle und Bedienung von Anlagen und fiir besondere Arbeiten diirfen
auch instruierte Personen eingesetzt werden.

3 Die Bewegungsfreiheit betriebsfremder Personen, die im Betriebsbereich tétig sind,
ist auf ihren Einsatzort und den Zugang zu beschrénken.

Art. 12 Instruktion der im Betriebsbereich zugelassenen Personen

! Die Betriebsinhaber von Starkstromanlagen miissen fiir ihre Anlagen ein Sicher-
heitskonzept ausarbeiten und im Rahmen dieses Konzepts diejenigen Personen instru-
ieren, die Zugang zum Betriebsbereich haben, betriebliche Handlungen vornehmen
oder an den Anlagen arbeiten.

2 Die Instruktion muss periodisch wiederholt werden. Der Zeitabstand zwischen zwei
Instruktionen richtet sich nach dem Ausbildungsstand der betroffenen Personen, den
vorzunehmenden Arbeiten und der Art der Anlagen.

3 Die Instruktion hat insbesondere Kenntnisse zu vermitteln iiber:
a. die Gefahren bei Anndherung an unter Spannung stehende Teile;
b. die Sofortmassnahmen und Hilfeleistungen bei Unfillen;
die zu betretenden Anlagen mit Hinweisen auf Fluchtwege und Notrufstellen;

d. die durch das Personal vorzunehmenden betrieblichen Handlungen und Ar-
beiten;

e. das Vorgehen bei Brandausbruch.

25 SR 832.30
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734.2 Elektrische Anlagen

Art. 13 Besucher

I Starkstromanlagen, die voriibergehend allgemein zugénglich sind, miissen so gesi-
chert werden, dass eine Gefahrdung Dritter ausgeschlossen ist.

2 Besucher von Starkstromanlagen sind von sachverstindigen oder mit den Anlagen
vertrauten und vom Betriebsinhaber erméachtigten Personen zu begleiten.

3 Der Zutritt zu Anlagen, die unter Spannung stehen, ist nur in kleinen Gruppen zu
gestatten.

3. Abschnitt:
Massnahmen bei Unfillen und Schadenfillen durch Elektrizitit

Art. 14 Vorbeugende Massnahmen

1 Die Betriebsinhaber von Starkstromanlagen miissen Massnahmen vorbereiten und
Material bereitstellen, um bei Unféllen und Schadenfillen sofort Hilfe leisten und den
Schaden begrenzen zu kdnnen.

2 Sie miissen im Betriebsbereich gut sichtbar Hinweistafeln anbringen, die {iber das
Verhalten und die Hilfeleistung bei Unfallen informieren.

Art. 15 Sicherstellung der Hilfeleistung bei Unféllen

! Die Betriebsinhaber von Starkstromanlagen miissen eine geniigende Anzahl geeig-
neter Personen zur Hilfeleistung bei Unféllen und Schadenféllen ausbilden und iiber
eine zweckmadssige Organisation fiir die Hilfeleistung bei Unfillen verfiigen.

2 Sie sorgen dafiir, dass bei Unfdllen und Schadenfillen den Hilfsorganisationen (Feu-
erwehr, Zivilschutz usw.) Personen zur Verfiigung stehen, die fahig und berechtigt
sind, rasch die notwendigen elektrotechnischen Sicherheitsmassnahmen zu treffen.

Art. 16 Meldepflicht

I Die Betriebsinhaber von Starkstromanlagen miissen unverziiglich jede durch Elekt-
rizitét verursachte Personenschédigung oder erhebliche Sachbeschddigung der zustén-
digen Kontrollstelle melden. Erhebliche Personenschiddigungen miissen zudem der
zustandigen kantonalen Stelle gemeldet werden.

2 Am Unfallort diirfen bei schweren Unfillen {iber die notwendigen Sofortmassnah-
men hinaus bis zur Unfallabkldrung durch die Kontrollstelle keine Verdnderungen
vorgenommen werden, sofern nicht die Verhiitung weiterer Unfille oder Schadenfille
oder die Aufrechterhaltung des Betriebes dies verlangt.

3 Die Kontrollstelle trifft unverziiglich die notwendigen Massnahmen. Sie leitet eine
Untersuchung ein, wenn dies zur Abkldrung der Ursache des Unfalles oder des Scha-
dens notig ist. Der Betriebsinhaber unterstiitzt sie dabei.

4 Die Kontrollstellen erfassen alle gemeldeten Unfille und Schadenfille, werten sie
aus und veranlassen Massnahmen zur Unfall- und Schadenverhiitung.
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4. Abschnitt: Kontrolle und Instandhaltung

Art. 17 Pflicht zur Kontrolle und Instandhaltung

! Die Betriebsinhaber miissen ihre Starkstromanlagen dauernd instandhalten und pe-
riodisch reinigen und kontrollieren oder diese Arbeiten durch Dritte ausfiihren lassen.

2 Im besonderen ist zu kontrollieren, ob:

a. sich die Anlagen und die daran angeschlossenen elektrischen Einrichtungen
in einwandfreiem Zustand befinden;

b. die Anlagen beziiglich Unterteilung, Anordnung und Kurzschlussfestigkeit
den Vorschriften entsprechen;

c. die Schutzeinrichtungen korrekt eingestellt und wirksam sind;

d. im Bereich der Anlagen sicherheitsmindernde Verdnderungen eingetreten
sind;

e. Anlageschemata, Kennzeichnungen und Beschriftungen vorhanden und nach-
gefiihrt sind.

3 Beschiadigungen und Maéngel sind situationsgerecht zu beheben. Bei unmittelbarer
Gefahr miissen Sofortmassnahmen ergriften werden.

Art. 18 Kontrollperioden

! Die Betriebsinhaber bestimmen fiir jeden Anlageteil die Kontrollperiode. Sie be-
riicksichtigen dabei die dusseren Einfliisse, die Art der Anlage und die elektrische
Beanspruchung.

2 Die Kontrollperioden diirfen fiinf Jahre nicht tiberschreiten. Ausnahmsweise konnen
die Kontrollstellen fiir einzelne Anlageteile eine lingere Kontrollperiode bewilligen,
wenn der Stand der Technik das zuldsst und die Sicherheit nicht beeintrachtigt wird.

Art. 19 Kontrollberichte

I Die Betriebsinhaber erstellen iiber jede Kontrolle einen Kontrollbericht. Sie beurtei-
len darin die Anlage nach Artikel 17 Absatz 2 und halten insbesondere die angeord-
neten Massnahmen und die Fristen fiir deren Erledigung sowie die Art und den Zeit-
punkt der tatsdchlichen Erledigung fest.

2 Die Berichte sind wéhrend mindestens zwei Kontrollperioden aufzubewahren und
auf Verlangen der Kontrollstelle vorzuweisen.
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3. Kapitel: Erzeugungs- und Verteilanlagen
1. Abschnitt: Grundsiitzliche Anforderungen

Art. 20 Allgemeine Bestimmungen

I Die Betriebsinhaber von Starkstromanlagen miissen Massnahmen treffen, die den
Zutritt von unberechtigten Personen sowie das Eindringen von Tieren, Fliissigkeiten
und schidlichen Gasen mdoglichst verhindern.

2 Die Abstidnde zwischen Starkstrom- und Rohrleitungsanlagen bestimmen sich nach
der Leitungsverordnung vom 30. Mérz 199426,

Art. 21 Netzunterteilung

1 Elektrische Netze miissen durch den Einbau von unter Spannung bedienbaren Trenn-
vorrichtungen so unterteilt werden, dass klar definierte Netzabschnitte vollstindig
spannungslos gemacht werden kdnnen.

2 Die Betriebsinhaber miissen sicherstellen, dass in freigeschalteten Anlageteilen
keine Fremdeinspeisungen moglich sind und keine Riickspannungen auftreten kon-
nen.

Art. 22 Trennvorrichtungen

! Trennvorrichtungen von Hochspannungsanlagen miissen so bemessen und ausgerti-
stet werden, dass in allen Betriebszustdnden und beim Auftreten von Uberspannungen
nie ein Uberschlag iiber die offene Trennstrecke erfolgen kann.

2 Beim Offnen und Schliessen der Trennvorrichtungen diirfen die kapazitiven oder
induktiven Reststrome zu keinen Uberschldgen oder Beschddigungen fiihren.

3 Schaltstellungen von Schaltapparaten und Trennvorrichtungen miissen zuverléssig
angezeigt sein. An Trennvorrichtungen, deren Trennstrecke nicht sichtbar ist, muss
die Stellung des beweglichen Kontaktstiickes iiber eine sichere formschliissige Ver-
bindung (d. h. iiber zwangsldufige, starre und solide Zwischenglieder) angezeigt wer-
den.

Art. 23 Nullpunktbehandlung im Hochspannungsnetz

I Die Betriebsinhaber von Hochspannungsnetzen bestimmen fiir jedes Netz ohne gal-
vanische Verbindung zu anderen Netzen die zweckmaissige Nullpunktbehandlung.

2 In Hochspannungsnetzen ist die Isolationskoordination geméss den anerkannten Re-
geln der Technik einzuhalten. Dabei ist die Art der Nullpunktbehandlung zu beriick-
sichtigen.

3 Jedes galvanisch abtrennbare Netz muss mit eigenen Spannungsmesseinrichtungen
versehen werden. Erd- oder Kurzschliisse miissen rasch erkannt werden konnen.

26 SR 734.31
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Art. 24 Signalleitungen

Leitungen fiir die Ubertragung von Signalen und Informationen zum Schutz von Per-
sonen und Anlagen sind so zu verlegen, dass sie bei Kurzschliissen oder Erdschliissen
in Energietibertragungsanlagen weder unzuldssig beeinflusst noch beschidigt werden.

Art. 25 Anordnung von Apparaten und Leitungsverbindungen

I Apparate und Leitungsverbindungen miissen nach Spannungen und Stromarten ge-
trennt sein. Sie sind so anzuordnen und zu bezeichnen, dass eine rasche und sichere
Orientierung mdglich ist und Schalthandlungen ohne Verwechslungsgefahr ausge-
fiihrt werden kénnen.

2 Apparate und Antriebe von Apparaten miissen so gebaut und angeordnet sein, dass
das Betriebspersonal auch bei einem Defekt nicht gefahrdet ist.

3 Starkstromanlagen miissen so konzipiert sein, dass die liber Trennvorrichtungen un-
terteilbaren Abschnitte auf Spannungslosigkeit iiberpriift und anschliessend ohne Ge-
fahrdung durch benachbarte, unter Spannung stehender Teile geerdet und kurzge-
schlossen werden kénnen. Werden Schnellerder eingebaut, so kann auf die Uberprii-
fung auf Spannungslosigkeit verzichtet werden.

4 Bei gasisolierten Anlagen muss in jeden Leitungsabgang ein Schnellerder eingebaut
werden. Alle weiteren innerhalb der Anlage durch Trennvorrichtungen gebildeten Ab-
schnitte miissen mit Schnell- oder Arbeitserdern ausgeriistet werden.

Art. 26 Bedienung

! Die Einrichtungen einer Starkstromanlage miissen von einem sicheren Standort aus
bedient und kontrolliert werden kénnen.

2 Die Sicherheit von Personen oder Sachen darf durch das Betitigen von Einrichtun-
gen auch bei einem Defekt nicht beeintrichtigt werden.

3 Gerite, Werkzeuge und Hilfsmittel fiir die Bedienung der Anlage und fiir die Hilfe-
leistung bei Unfillen und Schadenfillen sowie die personlichen Schutzausriistungen
miissen dem Personal jederzeit in gutem Zustand zur Verfligung stehen.

Art. 27 Ginge und Verkehrswege

I Die einzelnen Abschnitte einer Anlage sind durch Bedienungsginge, Verkehrswege
und nétigenfalls durch Montagegénge zu erschliessen.

2 Ginge miissen so gestaltet und unterhalten sein, dass sie jederzeit als Fluchtweg be-
nutzt werden konnen. Es darf darin kein Material gelagert werden.

3 In die Minimalprofile der Gdnge und Wege nach Anhang 1 diirfen keine Antriebe,
Schalterwagen in Trennstellung, Steuerkésten, offene Fenster usw. hineinragen.
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Art. 28 Bezeichnungen und Aufschriften

! Kraftwerke, Unterwerke, Schaltanlagen und deren Schaltfelder sowie Transforma-
toren- und Maststationen sind an den Bedienungsstellen eindeutig und gut sichtbar zu
bezeichnen.

2 Rédume, Anlageteile, Apparate und Leiter, die fiir eine rasche und sichere Orientie-
rung von Bedeutung sind, miissen auffillig und dauerhaft bezeichnet sein.

Art. 29 Hilfsanlagen

! Druckbehilter miissen den einschldgigen Vorschriften betreffend Aufstellung und
Betrieb von Druckbehiltern und den Regeln der Technik entsprechen. Als Regeln der
Technik gelten insbesondere die Vorschriften des Schweizerischen Vereins fiir
Druckbehélteriiberwachung?’.

2 Ortsfeste Apparate von Brandschutz-, Einbruchschutz-, Stérmelde- und Beleuch-
tungseinrichtungen usw. sind so anzuordnen, dass bei Instandhaltung und Kontrolle
keine Personen gefédhrdet werden und der Betrieb von Starkstromanlagen nicht beein-
trachtigt wird. Sie sind insbesondere von betriebsméssig unter Spannung stehenden
Anlageteilen ausreichend zu distanzieren.

Art. 30 Brandschutzanlagen

Brandschutzanlagen wie automatische Brandmelde- und Loschanlagen sind in Hoch-
spannungsanlagen so anzuordnen, dass sie gefahrlos kontrolliert und instandgehalten
werden konnen.

Art. 31 Anschluss von Erdungsgarnituren

Die Erdungsgarnituren miissen erd- und leiterseitig solide angeschlossen werden kén-
nen. Der erdseitige Anschlusspunkt muss sicher mit der Anlageerdung verbunden
sein.

Art. 32 Betriebsunterlagen

Von Kraftwerken, Unterwerken, Schaltanlagen und Transformatorenstationen miis-
sen alle giiltigen, fiir den Betrieb notwendigen technischen Unterlagen wie Dispositi-
onspline, Schemata und Bedienungsanleitungen wichtiger Apparate an geeigneter
Stelle verfiigbar sein.

Art. 33 Betriebsfremde Verwendung von Raumlichkeiten

! Im Betriebsbereich darf nur Material gelagert werden, das unmittelbar zum Betrieb
der Anlage dient.

2 Im Betriebsbereich diirfen Werkplédtze nur ausnahmsweise und nur kurzzeitig fiir
betrieblich notwendige Arbeiten eingerichtet werden.

27 Zu beziehen bei: Schweizerischer Verein fiir Druckbehilteriiberwachung, SVDB,
Postfach, 8030 Ziirich.
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3 Betriebsfremde Leitungen diirfen nur dann durch den Betriebsbereich von Hoch-
spannungsanlagen gefiihrt werden, wenn besondere Sicherheitsmassnahmen getrof-
fen werden.

2. Abschnitt: Innenraumanlagen

Art. 34 Allgemeine Bestimmungen

! Spannungsfithrende Teile von Starkstromanlagen miissen durch Schranken, Gitter,
Abdeckungen, Verschalungen oder Isolierungen gesichert sein.

2,28

3 Réume einer Innenraumanlage, die fiir den Betrieb nicht bendtigt werden, diirfen
fiir betriebsfremde Zwecke nur genutzt werden, wenn sie vom Betriebsbereich durch
Tiiren oder Winde getrennt sind und der Zugang nicht durch die Anlage fiihrt.

Art. 35 Génge und Zuginge

! Die Mindestmasse fiir Gdnge und Zugénge in Innenraumanlagen richten sich grund-
sdtzlich nach Anhang 1. Die Kontrollstelle kann in begriindeten Fillen Ausnahmen
gestatten, wenn die Sicherheit und der Freiraum fiir Instandhaltungsarbeiten nicht un-
zuléssig beeintrachtigt werden.

2 Génge in elektrischen Anlagen diirfen nicht als Durchgang fiir andere Raume genutzt
werden.

3 Bedienungsgénge von mehr als 20 m Lénge miissen auf beiden Seiten verlassen wer-
den koénnen.

4 Tiiren miissen sich in der Richtung des Fluchtweges 6ffnen. Verbindungstiiren zwi-
schen zwei Betriebsrdumen sollen sich vom Raum mit grésserem zum Raum mit klei-
nerem Gefahrenpotential 6ffnen.

5 Notausgédnge miissen ohne Hilfsmittel von innen gedffnet werden kdnnen und ins
Freie oder in sichere Bereiche fiihren.

6 Notausgédnge und Fluchtwege miissen immer frei bleiben und nach den Regeln der
Technik gekennzeichnet sein.

Art. 36 Mindestabstinde, Mindesthohen und Minimalmasse

! Die in Innenraumanlagen einzuhaltenden Mindestabstinde, Mindesthdhen und Mi-
nimalmasse sind in Anhang 2 festgehalten.

2 Schaltschrianke mit einer Hohe von weniger als 2,2 m miissen oben geschlossen sein.

Art. 37 Anlagen in Raumwinkeln

I Die Anordnung von Anlageteilen in Raumwinkeln ist mdglichst zu vermeiden.

28 Aufgehoben durch Ziff. I der V vom 3. April 2019, mit Wirkung seit 1. Juni 2019
(AS 2019 1363).
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2 Ist die Anordnung von Anlageteilen in Raumwinkeln nicht zu vermeiden, so miissen
alle betriebsmaéssig unter Spannung stehenden Teile so verschalt werden, dass sie ge-
gen den Bedienungsstandort vollstindig beriihrungssicher und abgeschlossen sind.

Art. 38 Bauliche Massnahmen

! Der ungehinderte Zugang zu den elektrischen Anlagen muss jederzeit gewahrleistet
sein.

2und 3...29

4 Zu- und Abluftéffnungen miissen ins Freie fiihren. Ausnahmen sind nur mit Einwil-
ligung der zustindigen Feuerpolizei zuldssig.

5 Vergitterungen bei Tiiren, Fenstern, Liiftungséffnungen und Kabeleinfithrungen
miissen das Eindringen von Kleintieren und das Durchstecken von festen Gegenstén-
den verhindern. Wenn das Durchstecken von festen Gegenstdnden nicht verhindert
werden kann, muss der Abstand zu spannungsfithrenden Teilen mindestens
1,5 m+0,01 m pro kV Nennspannung betragen.

6 Die kiinstliche Beleuchtung muss ausreichend sein. Eine Notbeleuchtung oder eine
Ersatzleuchte muss in allen Betriebsbereichen, Giangen und Fluchtwegen griftbereit
vorhanden sein oder vom Betriebspersonal mitgefiihrt werden.

Art. 39 Unterirdische Anlagen

! Unterirdische Starkstromanlagen miissen allseitig berithrungssicher gebaut sein,
wenn sie nur {iber einen vertikalen Einstieg zugénglich sind.

2 Sind sie nicht beriihrungssicher, so muss fiir den Einstieg ein Vorraum vorgesehen
werden, der vom Betriebsraum durch eine Tiire abgetrennt ist.

3. Abschnitt: Zusitzliche Bestimmungen fiir gasisolierte Anlagen

Art. 40
! Fur Druckgehduse von gasisolierten Anlagen gilt Artikel 29 Absatz 1.

2 Die Betriebsinhaber der Starkstromanlagen miissen in einem besonderen Anlagen-
schema die Gasversorgung darstellen und dieses Schema an geeigneter Stelle zur Ver-
fiigung halten.

3 Gasrdume eines Druckgehduses miissen gasdicht ausgefiihrt und auf ihre Dichtigkeit
iiberwacht werden.

4 Gasrdume miissen zur Druckentlastung im Fehlerfall (Stérlichtbogen) mit Soll-
bruchstellen (z. B. Berstscheiben) versehen werden. Diese sind so anzuordnen, dass
bei Gasaustritt das Anlagepersonal nicht gefédhrdet wird.

29 Aufgehoben durch Ziff. I der V vom 3. April 2019, mit Wirkung seit 1. Juni 2019
(AS 2019 1363).
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5 Vor dem Offnen der Gasraume sind Schutzmassnahmen zu treffen, damit eventuelle
pulver- und gasformige Zersetzungsprodukte auf ungeféhrliche Weise entfernt wer-
den konnen.

6 Die Betriebsinhaber der Starkstromanlagen miissen an gut sichtbarer Stelle Tafeln
anbringen, die liber die moglichen Gefahren der verwendeten Gase und iiber das Ver-
halten bei Gasaustritt orientieren.

7 Fiir Rdume mit gasisolierten Anlagen miissen Kontrollgerite vorhanden sein, mit
denen ausgetretene Gase gemessen werden konnen, es sei denn, die Gasmenge sei im
Verhiltnis zum umgebenden Raum vernachldssigbar.

4. Abschnitt: Freiluftanlagen

Art. 41 Umzédunungen und Geriiste

! Der Betriebsbereich einer Freiluftanlage muss mit einer Umzaunung von mindestens
2,2 m Hohe abgeschlossen sein. In schneereichen Gegenden ist diese Umzdunung ent-
sprechend zu erhShen.

2 Das Gitter der Umzaunung darf eine Maschenweite von hochstens 4 cm und einen
Bodenabstand von hochstens 10 cm aufweisen.

3 Fiir die Dimensionierung der Abspann- und Tragkonstruktionen sowie deren Funda-
mente gelten die Bestimmungen iiber Freileitungen in der Leitungsverordnung vom
30. Mérz 199430,

Art. 42 Wege innerhalb der Anlage

Wege innerhalb der Freiluftanlage miissen mindestens 1,2 m breit sein und eine lichte
Hohe von 2,5 m aufweisen.

Art. 43 Sicherheitsabstinde

I Die minimalen vertikalen Abstdnde zwischen spannungsfiihrenden Teilen und dem
Erdboden oder begehbaren Teilen innerhalb von Freiluftanlagen richten sich nach An-
hang 3 Kolonne 3.

2 Die Kontrollstelle kann Unterschreitungen dieser Abstéinde bewilligen, wenn die
unter Spannung stehenden Anlageteile so gesichert sind, dass eine Gefdhrdung des
Personals ausgeschlossen ist. Uber begehbaren Flichen sind die Mindestabstinde in
jedem Fall einzuhalten.

3 Ist kein Beriihrungsschutz vorhanden, so muss der geerdete Isolatorfuss mindestens
2,25 m Abstand zum Boden aufweisen.

4 Innerhalb von Freiluftanlagen diirfen sich lings der Anlagenumzdunung in einer
Breite von 1,6 m+0,01 m pro kV Nennspannung und einer Héhe von 6 m bei Anlagen
unter 220 kV, einer Hohe von 6,6 m bei Anlagen von 220 kV und einer Hohe von
7,1 mbei Anlagen von 380 kV keine spannungsfithrenden Teile befinden. Diese Hohe

30 SR 734.31
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ist sinngemiss nach Artikel 33 der Leitungsverordnung vom 30. Médrz 19943! anzu-
passen, sofern das Geldande unmittelbar ausserhalb der Umzéunung befahrbar ist.

Art. 44 Geschiitzte Anlagen

Fiir vollwandig umbaute oder gekapselte und gegen Witterungseinfliisse geschiitzte
Anlagen gelten die Bestimmungen fiir Innenraumanlagen.

5. Abschnitt: Zusétzliche Bestimmungen fiir Transformatorenstationen

Art. 45 Abschalt- und Abtrennbarkeit

1 Jede Transformatorenstation mit Freileitungsanschluss muss durch einen in Stati-
onsnédhe angebrachten Freileitungsschalter vom Netz abgetrennt werden kénnen.

2 Transformatorenstationen mit Kabelanschliissen miissen unmittelbar nach dem Ka-
belanschluss abtrennbar sein und die Kabelzuleitungen selbst miissen in den benach-
barten Gegenstationen abschaltbar sein.

3 Die Belastung in den Stationen muss so reduziert werden kénnen, dass die Schaltun-
gen nach den Absétzen 1 und 2 problemlos und rasch vorgenommen werden kdnnen.

4 Jeder Transformator muss einzeln primér- und sekundérseitig von der Anlage ab-
trennbar sein.

5 Alle Zu- und Abginge von Hoch- und Niederspannungssammelschienen miissen
einzeln und unter Spannung abtrennbar sein. Ausgenommen sind Zuleitungen zu
Spannungswandlern und Uberspannungsableitern.

Art. 46 Anordnung

Transformatoren und dazugehdrige Schalter oder Sicherungen sind grundsétzlich in
der gleichen Anlage und 6rtlich so anzuordnen, dass sie gefahrlos bedient und kon-
trolliert werden konnen.

Art. 47 Uberstromschutz

Die hochspannungsseitigen Schutzeinrichtungen fiir den Transformator miissen auch
den Kurzschlussschutz bis und mit den ersten Niederspannungsschutzeinrichtungen
gewihrleisten.

Art. 48 Sicherheitsabstéinde auf Maststationen

! Der Vertikalabstand zwischen den bei gedffnetem Leitungsschalter noch unter Span-
nung stehenden Teilen und den néchstliegenden Anlageteilen der Maststation muss
mindestens 1,5 m betragen.

31 SR 734.31
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2 Der Vertikalabstand zwischen den bei gedffnetem Leitungsschalter noch unter Span-
nung stehenden Teilen und den fiir Bedienung und Instandhaltung erforderlichen
Standorten (Fusshohe) muss der Mindesthdhe nach Anhang 3 Kolonne 3 in Freiluft-
anlagen entsprechen.

3 Fiir die Montage und Demontage des Transformators muss grundsétzlich eine ge-
fahrlos bedienbare Vorrichtung vorhanden sein. Diese Vorrichtung ist nicht erforder-
lich, wenn sich die Zuleitung zur Station jederzeit ausschalten lasst oder fiir die Aus-
wechslung der Transformatoren geeignete Hebeeinrichtungen eingesetzt werden
konnen.

Art. 49 Tragwerke von Maststationen

1 Die Berechnung und Erstellung der Tragwerke von Maststationen richtet sich nach
den Bestimmungen iiber Freileitungen in der Leitungsverordnung vom 30. Mérz
199432,

2 Werden die fiir Freileitungen vorgeschriebenen Abstdnde zum Boden unterschritten,
so gilt die Maststation als Freiluftanlage.

Art. 50 Innenraumtransformatorenstationen

I Fiir Transformatorenstationen in Gebduden gelten zusétzlich die Bestimmungen
iiber die Innenraumanlagen.

2 Trockentransformatoren ohne geerdete Umhiillungen bendtigen einen Beriihrungs-
schutz.

6. Abschnitt: Betriebseigene Niederspannungsanlagen

Art. 51 Betriebseigene Niederspannungsanlagen in Hochspannungsanlagen

Wenn es die Zweckbestimmung von betriebseigenen Niederspannungsanlagen in
Hochspannungsanlagen erfordert, kann von den Bestimmungen der Verordnung vom
6. September 198933 {iber elektrische Niederspannungsinstallationen abgewichen
werden.

Art. 52 Akkumulatorenanlagen

I Rdume, in denen sich nicht gekapselte und versiegelte Akkumulatoren befinden,
miissen ausreichend beliiftet werden. Die Rdume und die darin vorhandenen Anlagen
und Installationen miissen gegen Korrosion geschiitzt werden.

2 Akkumulatorenbatterien miissen allpolig abschaltbar sein. Die Betriebsinhaber sor-
gen dafiir, dass Teile mit mehr als 250 V Spannung nicht zufallig beriihrt werden kon-
nen.

32 SR 734.31

33 [AS 1989 1834; 1992 2499 Art. 15 Ziff. 1, 1997 1008 Anhang Ziff. 3, 1998 54 Anhang
Zift. 4, 1999 704 Ziff. 11 20, 2000 762 Ziff. I 4. AS 2002 128 Art. 43]. Siche heute die V
vom 7. Nov. 2001 (SR 734.27).
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3 Das Personal muss iiber die Gefahren orientiert und die notwendigen Schutzmass-
nahmen miissen getroffen werden.

4. Kapitel: Schutzmassnahmen
1. Abschnitt: Erdungsvorschriften

Art. 53 Grundsatz

! Leitfahige Anlageteile, die normalerweise nicht unter Spannung stehen, miissen ge-
erdet werden, um die Gefdhrdung von Personen durch Beriihrungs- und Schrittspan-
nungen und von Sachen durch Fehler- oder Erdschlussstrome zu vermindern.

2 Einzelne Stellen von Stromkreisen miissen dauernd oder im Fehlerfall voriiberge-
hend geerdet werden, um Spannungen zu beschrinken, die Personen gefahrden oder
die Isolation beschédigen konnen.

Art. 54 Zulassige Beriihrungs- und Schrittspannungen in Starkstromanlagen

! Bei einem Erdschluss in einer Starkstromanlage diirfen die Beriihrungsspannungen
unter Beriicksichtigung des hochstmdglichen einpoligen Erdschlussstromes dauernd
50 V Wechselspannung bzw. 120 V Gleichspannung nicht {iberschreiten. Fiir Einwir-
kungszeiten unter fiinf Sekunden gelten die Werte nach Anhang 4.

2 Bei Tragwerken von Hochspannungsfreileitungen aus leitenden Materialien miissen
bei Erdschliissen folgende Bedingungen eingehalten werden:

a. In Gebieten, in denen grossere Menschenansammlungen zu erwarten sind
oder in denen sich Personen periodisch fiir ldngere Zeit aufhalten, sind fiir die
Beriihrungsspannungen die Werte nach Anhang 4 einzuhalten;

b. In besiedelten Gebieten, in der ndheren Umgebung von Einzelbauten und an
Verkehrswegen, wo sich Personen regelmaéssig fiir kurze Zeit authalten, diir-
fen die Werte fiir Beriihrungsspannungen wéhrend hochstens zwei Sekunden
iberschritten werden;

c. Imiibrigen Gebiet diirfen die Beriihrungsspannungen die Werte nach Absatz 1
tiberschreiten. Die Werte iiber 50 V Wechselspannung, bzw. 120 V Gleich-
spannung sollen jedoch nicht lédnger als wenige Stunden bestehen bleiben.

3 In geschlossenen (stidtischen) Uberbauungen sind zur Erreichung des Potentialaus-
gleichs alle Erdungen von Hoch- und Niederspannungsanlagen miteinander zu ver-
binden. Der Nachweis fiir die Einhaltung der Beriihrungsspannungen muss nur fiir
kritische Randzonen erbracht werden.

4 Fiir Schrittspannungen werden im allgemeinen keine Grenzwerte vorgeschrieben. In
besonderen Fillen, vor allem bei Zugangswegen zu Hochspannungsanlagen und zu
Mastschaltern, sind Schutzmassnahmen nach Artikel 56 anzuwenden.
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Art. 55 Zulassige Beriihrungsspannungen in Niederspannungsanlagen

! In Niederspannungsverteilnetzen muss beim Kontakt eines oder mehrerer Polleiter
mit einem Leiter, welcher dem Schutz gegen gefdhrliche Berlihrungs- und Schritt-
spannungen dient (PEN-Leiter, Schutzleiter), die Speisung der betroffenen Polleiter
sicher unterbrochen werden.

2 Die Bedingungen nach Artikel 54 Absatz 1 gelten in Niederspannungsnetzen als er-
fillt, wenn zwischen dem Schutz dienenden Leitern und den Stellen an der Erdober-
fliache, die ausserhalb des Einflussbereiches der Erdungen liegen (Bezugserde) keine
Spannungen von mehr als 100 V Wechsel- bzw. 240 V Gleichspannung auftreten.

3 Werden diese Spannungen iiberschritten, so gelten die Werte nach Anhang 4.

Art. 56 Massnahmen zur Verminderung der Gefdhrdung
in Starkstromanlagen

I Um eine Gefdhrdung durch Erdschliisse zu vermindern, sind die leitfdhigen Teile
einer Starkstromanlage, die normalerweise nicht unter Spannung stehen, zu verma-
schen und so zu erden, dass durch zweckmissige Anordnung der Erder die in den
Artikeln 54 und 55 festgelegten Werte eingehalten werden.

2 Konnen die Bedingungen von Absatz 1 nicht eingehalten werden, kann die Geféhr-
dung unter anderem mit folgenden Massnahmen vermindert werden:

a.  Steuerung des Potentialgefilles durch die Anordnung der Erdungsanlage;

b. Bilden isolierter Standorte oder Isolieren von beriihrbaren leitfdhigen Teilen;
c.  Abschrankungen;

d.  Schnellabschaltung;

e. Verwendung von Langstabisolatoren oder von Isolatoren, bei denen ein Feh-
ler wihrend des Betriebes sicher erkennbar ist;

f.  Einbau von Isolierstossen;

g. galvanische Trennung.

Art. 57 Erden in Hochspannungsanlagen

I In Hochspannungsanlagen sind grundsétzlich alle zu erdenden Teile mit der Anla-
geerdung zu verbinden. Jede Anlageerdung ist iiber mindestens zwei unabhingige
Erdungsleitungen zu erden.

2 Uberschreitet bei einem einpoligen Erdschluss die Erdungsspannung an der Anlage-
erdung samt allen daran angeschlossenen Teilen die Werte nach Anhang 4, so sind
folgende Teile von der Anlageerdung zu isolieren und mit einer Sondererdung zu ver-
binden:

a. die Anschlussstellen fiir das betriebsmédssige Erden von Niederspannungs-
Stromkreisen, die iber den Wirkungsbereich der Anlageerdung hinausfiihren;
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b. die leitfahigen Apparatekorper und die leitfahigen Umhiillungen von Nieder-
spannungskabeln, die iiber den Wirkungsbereich der Anlageerdung hinaus-
fiihren.

3 Die mit einer Sondererdung verbundenen Teile und die zugehdrenden Erdungslei-
tungen sind gegeniiber der Anlageerdung und allen mit ihr verbundenen leitfdhigen
Teilen fiir eine Priifspannung, die mindestens dem 1,3fachen Wert der hochstmogli-
chen Erdungsspannung entspricht, mindestens jedoch fiir 2 kV zu isolieren.

4 Anstelle der in Absatz 3 erwéhnten Isolierung kann eine Einrichtung treten, welche
die ausserhalb des Wirkungsbereiches der Anlageerdung liegenden Teile von jenen
galvanisch trennt, die innerhalb dieses Bereiches liegen. Die Isolationsfestigkeit der
Trennstelle hat den im Absatz 3 festgelegten Anforderungen zu geniigen.

5 Bei der galvanischen Trennung nach Absatz 4 miissen alle zu erdenden Teile, die im
Wirkungsbereich der Anlageerdung liegen, mit dieser verbunden werden. Die Teile
ausserhalb der Anlageerdung miissen unter sich und mit einer Sondererdung verbun-
den werden.

6 Fiir die Schwachstromanlagen im Wirkungsbereich der Anlageerdung sind die in der
Schwachstromverordnung vom 30. Mérz 199434 festgelegten Schutzmassnahmen zu
treffen.

Art. 58 Erden von Niederspannungsanlagen

I'In jedem Niederspannungsnetz ist ein Punkt nahe der Speisestelle direkt zu erden.
In Drehstromnetzen ist es in der Regel der Sternpunkt des Transformators. Die Nie-
derspannungsnetze sind als TN-Systeme (Nullung) oder TT-Systeme (Schutzerdung)
auszubilden.

2 In Niederspannungs-Sonderanlagen (Steuersysteme, Wandlerstromkreise, Anspei-
sung einzelner Verbraucher, Anlagen, die keine Betriebsunterbriiche zulassen usw.)
kann auf eine Erdung eines Punktes nahe der Speisestelle verzichtet werden.

3 Wird in den Niederspannungsverteilnetzen und den daran angeschlossenen Nieder-
spannungsinstallationen das TN-System angewendet, so gelten, in Ergénzung von Ar-
tikel 55, die folgenden Anforderungen:

a.  Der PEN-Leiter oder der Schutzleiter PE ist beim Ubergang vom Netz in die
Installation zu erden (Nullungserdung). In bestehenden Installationen kann
auf die Nullungserdung verzichtet werden, wenn die Bedingungen von Arti-
kel 55 eingehalten sind.

b. Bei Freileitungen miissen Querschnitt und mechanische Festigkeit des PEN-
Leiters oder des Schutzleiters PE iiberall mindestens so gross sein wie bei den
zugehorenden Polleitern.

c. Bei Kabelleitungen muss der PEN-Leiter oder der Schutzleiter PE grundsitz-
lich den gleichen Leitwert haben wie die zugehérenden Polleiter.

34 SR 734.1
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Art. 59 Erden von Leitungsbestandteilen

! Aus leitenden Materialien bestehende Tragwerke von Hochspannungsfreileitungen
sind direkt oder iiber Erdungsleiter so zu erden, dass die Anforderungen von Arti-
kel 54 eingehalten werden. Die Erdungsleiter der Freileitungen sind an ihren Enden
mit der Anlageerdung zu verbinden.

2 Metallene Gesténge an Tragwerken aus isolierendem Material miissen geerdet wer-
den, wenn sie vom Boden aus beriihrbar sind.

3 Betétigungseinrichtungen von Hochspannungsmastschaltern sind zu erden oder es
sind andere Massnahmen zu treffen, um die Anforderungen von Artikel 54 Absétze 1
und 4 einzuhalten.

4 Befinden sich leitfdhige Tragwerke von Niederspannungsfreileitungen, andere leit-
fahige Konstruktionen fiir Verteilung oder Beleuchtung sowie Verkehrssignale und
dergleichen an Orten mit Personenverkehr, so sind sie mit einem PEN-Leiter oder
Schutzleiter PE so zu verbinden, dass die Anforderungen von Artikel 55 Absatz 1 er-
fiillt sind.

5 Metallumhiillungen von Hochspannungskabeln sind an beiden Enden zu erden.
Fiihrt dies zu erheblichen technischen Schwierigkeiten und wirtschaftlichen Nachtei-
len, so ist einseitiges Erden zuldssig. Je nach ortlichen Verhéltnissen sind zusétzliche
Massnahmen zu treffen, damit die Anforderungen von Artikel 54 eingehalten werden
konnen.

¢ Metallumhiillungen von Niederspannungskabeln sind an beiden Enden zu erden.
Beim Ubergang von Kabeln auf Freileitungen kann auf die Erdung verzichtet werden.

Art. 60 Bemessung der Erdungen

I Die Erdungsleitungen sind so zu bemessen, dass sie bis zur Ausschaltung durch
Schutzeinrichtungen den dynamischen und thermischen Beanspruchungen, die durch
den hdéchsten voraussehbaren in den Leitungen fliessenden Strom entstehen, ohne
Schaden zu nehmen gewachsen sind. Sie miissen gegen mechanische Beschddigungen
sowie gegen Korrosion geschiitzt sein und diirfen weder Schalter noch Uberstromun-
terbrecher enthalten.

2 Die Erder, die zur Ableitung eines Stromes ins Erdreich dienen, sind so zu bemessen
und anzuordnen, dass bei den hochsten auftretenden einpoligen Erdschlussstromen
die Anforderungen nach den Artikeln 54 und 55 eingehalten werden.

Art. 61 Kontrolle

Die Ausfiithrung, die Erhaltung der Wirksamkeit und die Kontrolle von Erdungsanla-
gen haben, unter Beriicksichtigung von Artikel 54 und 55, nach den anerkannten Re-
geln der Technik zu erfolgen.
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2. Abschnitt: Uberstromschutz

Art. 62 Schutzmassnahmen bei Kurz- und Erdschluss

1 Alle Teile einer Starkstromanlage miissen so erstellt werden, dass sie den mechani-
schen und thermischen Beanspruchungen widerstehen, die betriebsméssig oder bei
Kurz- und Erdschliissen am Einbauort auftreten kénnen. Dabei ist die Art der Null-
punktbehandlung zu beriicksichtigen.

2 Elektrische Anlagen miissen so erstellt werden, dass sich Betriebsstérungen und
Schiden durch Lichtbogen auf ein Minimum beschrénken. Das Wandern von Licht-
bdgen ist zu verhindern.

3 Wo Personen durch die Auswirkungen von Lichtbogen unmittelbar gefahrdet sind,
miissen besondere Schutzmassnahmen (Verschalungen, Schutzverkleidung usw.) ge-
troffen werden.

4 Gebdude miissen so erstellt werden, dass die Folgen eines Druckanstieges beim Auf-
treten von Lichtbogen nicht zu einer Gefdhrdung von Personen oder Sachen fiihrt.

Art. 63 Abschaltung

!'In Starkstromanlagen sind Eir}richtungen einzubauen, die durch das Abschalten der
Anlage Schiden infolge von Uberlast-, Kurzschluss- und Erdschlussstromen mog-
lichst begrenzen.

2 Die Anlage muss nicht abgeschaltet werden, wenn die Strome auf andere Weise auf
ungefahrliche Werte begrenzt werden konnen.

Art. 64 Anderung der Verhiltnisse

Andern sich die Verhiltnisse bei einer Starkstromanlage durch Erweiterung, Umbau,
Instandsetzungen oder durch den Einfluss anderer Anlagen, so sind die Einrichtungen
zum Uberstromschutz unverziiglich den neuen Verhéltnissen anzupassen.

3. Abschnitt: Uberspannungsschutz

Art. 65

Die Abstiinde, Isolationen und Uberspannungsschutzeinrichtungen einer Anlage sind
nach den anerkannten Regeln der Technik so auszulegen, dass durch die inneren und
dusseren Uberspannungen keine Gefahren oder Beschiddigungen entstehen.
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5. Kapitel: Arbeiten an Starkstromanlagen
1. Abschnitt: Allgemeine Bestimmungen

Art. 66 Begriff

I Als Arbeiten an Starkstromanlagen gelten Tétigkeiten, deren Ausfithrung Massnah-
men erfordert, die Personen oder Sachen vor den Gefahren des Stroms schiitzen.

2 Das Bedienen einer Anlage von einem sicheren Standort aus und mit den Hilfsmit-
teln, welche fiir diesen Zweck konstruiert sind und ohne weitere Schutzmassnahmen
gefahrlos angewendet werden kénnen, gilt nicht als Arbeit an einer Starkstromanlage.

Art. 67 Ausfiihrendes Personal

! Der Betriebsinhaber einer Starkstromanlage sorgt dafiir, dass Bedienung und Arbei-
ten an der Anlage nur von sachverstdndigen oder instruierten Personen nach Arti-
kel 11 ausgefiihrt werden. Er ist dafiir verantwortlich, dass geniigend Personal einge-
setzt wird.

2 Er bezeichnet fiir jede Arbeitsstelle eine Person, welche fiir die notwendigen Schutz-
massnahmen und die sichere Ausfithrung der Arbeiten verantwortlich ist.

3 Er sorgt dafiir, dass die eingesetzten Personen auch durch Dritte nicht gefahrdet wer-
den konnen und ordnet die geeigneten Massnahmen an.

Art. 68 Ausriistung

I Wer eine Arbeit an einer Starkstromanlage ausfiihrt, muss entsprechend ausgeriistet
sein. Zur Ausriistung gehoren insbesondere:

a. personliche Schutzmittel, die einen ausreichenden Schutz bieten gegen die
Beriihrung unter Spannung stehender Teile, gegen Lichtbogen und mechani-
sche Gefahren;

b. Mittel zur Priifung des spannungslosen Zustandes;

c. Material fiir wirksame Abgrenzungen, Abschrankungen, Verschalungen und
Markierungen;

d.  Erdungsvorrichtungen, die dem zu erwartenden Kurzschluss-Strom bis zu
dessen Abschaltung sicher standhalten;

e. geeignete Kommunikationsmittel.

2 Bei der Bemessung der Erdungsvorrichtungen fiir Hochspannungsfreileitungen diir-
fen allféllige Erdtrenner an beiden Ausschaltstellen fiir die zu beherrschenden Kurz-
schlusssstrome beriicksichtigt werden.

3 Ausriistung und Hilfsmittel miissen periodisch auf Funktionsfahigkeit und guten Zu-
stand iiberpriift werden.
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Art. 69 Technische Unterlagen

! Der Betriebsinhaber einer Anlage erteilt dem Verantwortlichen der Arbeit grund-
sdtzlich einen schriftlichen Auftrag und stellt die notwendigen technischen Unterlagen
zur Verfligung. Fir Arbeiten an Niederspannungsanlagen, zur Behebung von Be-
triebsstorungen und in einfachen Féllen diirfen der Arbeitsauftrag und die notwendi-
gen Informationen miindlich erteilt werden.

2 Die Unterlagen miissen insbesondere Auskunft geben iiber:

a. den Schaltzustand;

b. die vorzunehmenden Schalthandlungen;

c. die zu treffenden Schutzmassnahmen und den erforderlichen Arbeitsablauf;
d. die Moglichkeiten, auf die Arbeitsstelle Spannung zuzuschalten;

e. die Fremdeinspeisungen, die direkt oder iiber eine Installation moglich sind;
f.  die Kreuzungen und Parallelfilhrungen mit elektrischen und anderen Leitun-

gen;
g. die Lage der einzelnen Anlageteile, z. B. durch Situationspléne.

3 Der fiir die Arbeit Verantwortliche muss den zeitlichen Ablauf der Schalthandlungen
und die Arbeitsabldufe allen Beteiligten zur Kenntnis bringen.

Art. 70 Sicherung der Arbeitsstelle

! Der fiir die Arbeit Verantwortliche muss dafiir sorgen, dass durch die Arbeit keine
Drittpersonen gefahrdet oder Anlagen anderer Unternehmungen gestort oder geféhr-
det werden kénnen.

2 Konnen Arbeitende durch elektrische Anlagen anderer Unternehmungen gefahrdet
werden, so miissen sich die Beteiligten gegenseitig absprechen und die notwendigen
Schutzmassnahmen treffen.

3 Bei erkennbarer Gefihrdung durch atmosphirische Uberspannungen oder andere
Ursachen im Bereich der Arbeitsstelle ist die Arbeit zu unterbrechen und die Arbeits-
stelle bzw. die Anlagen sind zu sichern und zu verlassen.

Art. 71 Schalthandlungen im Zusammenhang mit Arbeiten an
Starkstromanlagen

I Bevor mit dem Sichern der Arbeitsstelle und mit der Arbeit begonnen wird, ist eine
Riickfrage iiber die Freischaltung der Anlage erforderlich.

2 Schalter oder Trennvorrichtungen von Anlageteilen, an denen gearbeitet wird, miis-
sen in ausgeschaltetem Zustand gesichert und nach den Regeln der Technik markiert
werden.

3 Schalthandlungen an Anlagen, an welchen gearbeitet wird, diirfen nur auf direkte
Anweisung, allenfalls {iber Funk oder Telefon, der verantwortlichen Person an der
Arbeitsstelle vorgenommen werden.
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2. Abschnitt: Arbeiten an ausgeschalteten Starkstromanlagen

Art. 72 Vorbereiten der Arbeitsstelle

I Vor Beginn der Arbeiten an Hochspannungsanlagen muss die Arbeitsstelle nach den
folgenden fiinf Sicherheitsregeln vorbereitet werden:

a. freischalten und allseitig trennen;

b. gegen Wiedereinschalten sichern;

c. auf Spannungslosigkeit priifen;

d. erden und kurzschliessen;

e. gegen benachbarte, unter Spannung stehende Teile schiitzen.

2 Ist die Erdung und Kurzschliessung von der Arbeitsstelle aus nicht sichtbar, miissen
allseitig der Arbeitsstelle zusitzliche Erdungen oder andere gleichwertige Schutzmas-
snahmen vorgesehen werden. Kabelanlagen sind davon ausgenommen.

3 Bei gasisolierten Anlagen, in denen eine Spannungspriifung nach Absatz 1 nicht
moglich ist, muss die allseitige Trennung an Ort {iberpriift und der abgetrennte Anla-
geteil mit eingebauten Schnell- oder Arbeitserdern geerdet werden.

4 Bei Arbeiten an Niederspannungsanlagen darf auf das Erden und Kurzschliessen
verzichtet werden, wenn keine Gefahr von Spannungsiibertragung oder Riickeinspei-
sung besteht.

Art. 73 Weitere Sicherungsmassnahmen

I Bei grossrdumigen Starkstromanlagen miissen auch die Zugangswege zu den Ar-
beitsstellen markiert und, wenn ndtig, abgeschrankt werden.

2 Elektrisch leitende Konstruktionsteile miissen, auch wenn sie nicht der Stromfiih-
rung dienen, im Bereich der Arbeitsstelle ebenfalls in die Erdung der Arbeitsstelle
einbezogen werden.

3 Leitende Umhiillungen von Kabeln miissen vor dem Auftrennen iiberbriickt werden.

4 Anlagen mit Kondensatoren und gleichartigen Einrichtungen miissen vor Beginn der
Arbeiten entladen, kurzgeschlossen und markiert werden. Sie miissen wéhrend der
Arbeit kurzgeschlossen bleiben.

Art. 74 Wiedereinschalten der Starkstromanlage

Die fiir die Arbeit verantwortliche Person iiberpriift die Anlage nach Beendigung der
Arbeit. Sie darf sie zur Einschaltung erst freigeben, wenn sie betriebsbereit ist und
den sicherheitstechnischen Anforderungen entspricht.
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3. Abschnitt:
Arbeiten an unter Spannung stehenden Starkstromanlagen
Art. 75 Grundsatz

I Arbeiten an unter Spannung stehenden Starkstromanlagen sind nur dann zuléssig,
wenn die nach dem Stand der Technik anerkannten Methoden (wie Arbeiten auf Ab-
stand, Arbeiten mit Kontakt, Arbeiten auf Potential) gefahrlos angewendet werden
konnen.

2 Personen, die fiir das Arbeiten an unter Hochspannung stehenden Anlagen eingesetzt
sind, diirfen die nach Absatz 1 verlangten Methoden nicht mit Arbeiten an ausgeschal-
teten Anlagen geméss dem zweiten Abschnitt kombinieren.

3 Die Bestimmungen dieses Abschnittes gelten nicht fiir:
a.  Arbeiten an Starkstromanlagen mit Spannungen unter 50 V;
b. Arbeiten an Steuerungs-, Regel- und Messkreisen;

c. einfache Routinearbeiten wie Priifen, Messen, Reinigen, Anbringen oder Ent-
fernen von Abdeckungen und dergleichen.

Art. 76 Anforderungen an das Personal

! Fir Arbeiten an unter Spannung stehenden Starkstromanlagen diirfen nur Personen
eingesetzt werden, die dazu geeignet und fiir das Arbeiten unter Spannung besonders
ausgebildet sind.

2 Sie miissen eine regelmissige gezielte Schulung mit gentigend praktischen Einsét-
zen nachweisen.

Art. 77 Anforderungen an den Arbeitsplatz

! Arbeiten an unter Spannung stehenden Starkstromanlagen sind nur zuldssig, wenn
dafiir an einem sicheren Standort geniigend Platz vorhanden ist.

2 Lichtbogenbildungen miissen durch geniigend grosse Abstinde oder durch das An-
bringen isolierender Abdeckungen verhindert werden.

Art. 78 Zusitzliche Anforderungen an die Ausriistung

1 Die Arbeitskleidung muss Schutz bieten gegen Lichtbogeneinwirkungen und gefahr-
liche kapazitive Aufladung des Arbeitenden.

2 Werkzeuge und Hilfsmittel miissen entsprechend den grossten vorkommenden
Spannungen isoliert und nach den anerkannten Regeln der Technik konstruiert sein.

Art. 79 Organisation am Arbeitsplatz

I An jedem Arbeitsplatz miissen mindestens zwei Personen eingesetzt werden. Eine
davon muss sachverstdndig sein und die Arbeiten leiten und beaufsichtigen. Die iibri-
gen Personen miissen mindestens instruiert sein.
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2 Fiir Arbeiten an betriebseigenen Niederspannungsanlagen (z. B. Versorgungs-,
Mess-, Regel- und Steuerleitungen) kann eine einzelne Person eingesetzt werden,
wenn Massnahmen getroffen werden, die einen Stromfluss durch den menschlichen
Korper und eine Lichtbogenbildung weitgehend ausschliessen.

4. Abschnitt: Priif- und Entwicklungseinrichtungen

Art. 80

1 Kdénnen bei Priif- und Entwicklungseinrichtungen die Vorschriften dieser Verord-
nung nicht vollumfénglich eingehalten werden, so muss der Betriebsinhaber der
Einrichtung den Schutz von Personen und Sachen nach den anerkannten Regeln der
Technik durch andere gleichwertige oder durch zusdtzliche Schutzmassnahmen si-
cherstellen.

2 Priif- und Entwicklungseinrichtungen diirfen nur unter der Aufsicht einer instruier-
ten Person bedient und betrieben werden.

6. Kapitel: Provisorische Anlagen

Art. 81 Sicherheit

! Diese Verordnung gilt auch fiir Anlagen, die nur fiir eine beschrinkte Betriebsdauer
erstellt werden (provisorische Anlagen).

2 Abweichungen sind nur zuldssig, wenn die Sicherheit von Personen und Sachen
durch andere gleichwertige oder durch zusétzliche Massnahmen gewéhrleistet ist.

3 Wird eine provisorische Anlage nur fiir wenige Tage erstellt, so konnen auch Ersatz-
massnahmen getroffen werden, die eine Gefahrdung von Personen und Sachen aus-
schliessen, wie:

a.  Abgrenzungen oder Abschrankungen bei dauernd beaufsichtigten Anlagen;

b. fest angebrachte Verschalungen oder zweckmassige Umzaunungen mit Warn-
tafeln bei unbeaufsichtigten Anlagen.

Art. 82 Konstruktionsmaterialien

! Fiir provisorische Anlagen verwendete Materialien miissen so gewéhlt oder nétigen-
falls behandelt werden, dass sie den ihrem Verwendungszweck entsprechenden tech-
nischen Anforderungen geniigen und den witterungsbedingten Beanspruchungen
wihrend der ganzen Betriebsdauer standhalten.

2 Brennbare Konstruktionsmaterialien diirfen fiir provisorische Anlagen nur verwen-
det werden, wenn ein Brand dieser Anlage keine Gefdhrdung fiir benachbarte Ge-
biude und Anlagen darstellt und keine schwerwiegende Beeintrachtigung des Betrie-
bes anderer Anlagen zur Folge hat.
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3 Wo betriebsmissig oder in voraussehbaren Storféllen ortliche Erhitzungen auftreten
konnen, miissen die brennbaren Konstruktionsmaterialien so behandelt oder verklei-
det werden, dass sie sich nicht entziinden kénnen.

Art. 83 Entfernung und Uberpriifung

! Provisorische Anlagen miissen entfernt werden, sobald sie nicht mehr beniitzt wer-
den.

2 Provisorische Anlagen fiir mehrere Jahre miissen jeweils vom Betriebsinhaber nach
Ablauf eines Jahres erneut auf ihre Sicherheit iiberpriift werden.

7. Kapitel: Schlussbestimmungen

Art. 84 Aufhebung bisherigen Rechtes

Die Starkstromverordnung vom 7. Juli 193335 wird aufgehoben.

Art. 85 Anderung bisherigen Rechtes
36
Art. 86 Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. Juni 1994 in Kraft.

35 [BS 4798; AS 1948 789; 1954 1119; 1971 24; 1977 1943; 1985 35; 1987 888 Art. 21, 22
Bst. a, 1989 1834 Art. 41 Ziff. 1, 1993 901 Anhang Ziff. 13]
36 Die Anderung kann unter AS 1994 1199 konsultiert werden.
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Anhang 1
(Art. 27 und 35)

Minimalmasse fiir Géinge und Zuginge in Innenraumanlagen

freie freie
Gangbreite m Ganghdhe m

1. Bedienungsginge

In Niederspannungsanlagen 0,8 2,0
In Hochspannungsanlagen 1,0 2,1
2. Montageginge
In offenen Niederspannungsanlagen 0,7 2,0
In gekapselten Anlagen 0,5 2,0
Breite m Héhe m
3. Zuginge
Tiiren zu Niederspannungsanlagen 0,65 1,95
Tiiren zu Hochspannungsanlagen 0,8 1,95
Notausgédnge 0,6 1,95
Einstiegschéchte (Durchmesser) & 0,8
Anmerkung

Sofern sich an der Decke einer Innenraumanlage spannungsfiihrende Teile befinden,
gelten die Abstdnde nach Anhang 2.

29/34



734.2

Elektrische Anlagen

Mindestabstinde in Innenraumanlagen

Nennspannung kv <1 3 6 10 15 20
hochste Betriebsspannung kv 3,6 72 12 17,5 24

1. Mindestabstand
zwischen unter
Spannung stehenden
Teilen und

Anhang 2
(Art. 36)

30 45 60 110 132 150
36 52 72,5 123 145 170

a. Schranke m 0,20 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,70 0,85 1,10 1,30 1,50
b. Gitterabschluss 1, 0,15 0,16 0,16 0,19 0,22 0,26 0,37 0,58 0,73 1,00 1,20 1,40
¢. Vollwandver- 0,08 0,08 0,09 0,12 0,16 0,22 0,32 0,50 0,70 0,90 1,10 1,30

schalung (metal-
lisch geerdet)

2. Mindesthéhe zwi- m23 2,5 25 25 2,5 25 2,6 27529 34 3,5537

schen Bedienungs-
standort und unge-
schiitzt unter Span-
nung stehenden

Teilen
Bemessungshinweise
1. Schrankenhdhe Hochspannungsanlagen: 0,5mund 1,4 m
2. Schrankenhéhe Niederspannungsanlagen: 1,2m
3. Gitter- und Verschalungshohe: min. 1,8 m

4. Gitterabschluss

— max. Maschenweite: 40 mm

— min. Drahtdicke: 2 mm

5. Bei Mindesthohen sind allféllige Stufen, Isolierschemel oder dhnliches zu beriicksichtigen.

6. Die Abstinde gelten fiir Hohen bis 1000 m tiber Meer. In grosseren Hohen sind sie linear
um 14 Prozent pro 1000 m Hohenzunahme zu vergrossern.
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Innenraumanlagen: Minimalmasse in m

Hochspannungsanlage

Sammelschiene
Montagegang hinter
o I gekapselter Anlage
- oder Voliwandver-
i Schutzgitter schalung
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Anhang 3
(Art. 43 und 48)

Sicherheitsabstinde in Freiluftanlagen

Kol. 1 Kol. 2 Kol. 3
Nennspannung Hochste Mindesthohe zu unter Spannung
Betriebsspannung stehenden Teilen

kv kV m

20 24 2,50

30 36 2,55

45 52 2,70

60 72,5 2,85

110 123 3,35

132 145 3,57

150 170 3,75

220 245 4,45

380 420 6,05
Bemessungshinweise

1. Die Mindesthéhen in Kolonne 3 betragen 2,25 m+0,01 m pro kV Nennspannung, min-
destens aber 2,5 m.

Fiir extreme Schneehdhen sind Zuschldge notwendig.
Fiir weitere Absténde gelten die anerkannten Regeln der Technik.
Die Abstdnde der Leitungszufiihrungen richten sich nach der Leitungsverordnung.

Die Abstidnde gelten fiir Hohen bis 1000 m iiber Meer. In grosseren Hohen sind sie line-
ar um 14 Prozent pro 1000 m Héhenzunahme zu vergrossern.

ANl ol
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Anhang 4
(Art. 54, 55 und 57)

Zulissige Beriihrungsspannungen
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